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(54) COMMANDE A RESSORTS RECTILIGNES POUR DISJONCTEUR A HAUTE TENSION. 



feyCommande pour un disjoncteur, permettant notam- 
ment un cycle O-F-O, suivl d'un cycle F-O, comprenant un 
ressort de declenchement (25) et un ressort d'enclenche- 
ment (32), coaxiaux, la detente du ressort d'enclenchement 
(32) entratnant la compression du ressort de declenche- 
ment (25), caracterisee en ce la compression du ressort 
d'enclenchement est assuree par des moyens coaxiaux 
aux ressorts et comprenant un moteur electrique (44) a 
deux sens de rotation. 
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COMMANDE A RESSORTS RECTILIGNES POUR DISJONCTEUR A 
HAUTE TENSION 

La presente invention est relative a une commande pour 
la manoeuvre d'une disjoncteur a haute tension. 
5 Plus precisement, 1' invention concerne une commande 

comprenant des ressorts rectilignes et permettant 
d f effectuer les cycles d'ouvertures et de fermetures 
habituellement demandes par les utilisateurs . 

Le cycle le plus couramment demande est un cycle 
10 comprenant une ouverture, une refermeture apres 0,3 seconde 
suivi d'une ouverture dans un delai de 0,02s si le defaut 
n f a pas disparu. Un tel cycle est generalement designe par 
l'abreviation: O-0, 3sF-0, 02s0 . 

On demande aussi au disjoncteur ayant effectue un 
15 cycle 0-0 , 3sF-0 , 02sO, de pouvoir se refermer apres un delai 
maximal de 15s, cette fermeture pouvant etre suivie d'une 
ouverture dans un delai de 0,02s si le defaut persiste. 

Dans le brevet n°85 15 751, depose au nom de la 
societe ALSTHOM, il a ete deer it une commande a ressorts 
20 rectilignes pour disjoncteur a haute tension capable 
d'effectuer les cycles precites. 

Cette commande presente plusieurs inconvenients . 
Le dispositif de rearmement des ressorts est 
complexe; il comprend de nombreuses pieces et en particulier 
25 une roue a rochet qui est sujette a une usure rapide et 
necessite son remplacement frequent. 

Un but de 1 ! invention est de realiser une commande 
plus robuste et necessitant une maintenance plus leg£re. 

Le dispositif de rearmement de la commande decrite 
30 dans le brevet precite est encombrant . 

Un autre but de l 1 invention est de realiser une 
commande plus compacte et respectant davantage une symetrie 
axiale, ce qui permet de la loger sous les poles du 
disjoncteur. 

35 L 1 invention a pour objet une commande pour un 

disjoncteur, permettant d'effectuer un cycle rapide 
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d'ouverture, de fermeture et de reouverture du disjoncteur 
(cycle O-F-0) , ladite commande comprenant une tige reliee a 
une tringle de manoeuvre du disjoncteur, ladite tige etant 
deplacpable sous faction d'un premier ressort, dit ressort 
5 de declenchement, la commande comprenant en outre un second 
ressort, dit ressort d ' enclenchement , dispose dans 1 1 axe du 
premier ressort, et dont la detente entraine la compression 
du ressort de declenchement , la commande comprenant en outre 
des moyens de compression du ressort de declenchement apres 

10 une operation de declenchement, caracterisee en ce que 
lesdits moyens de compression comprennent un moteur dispose 
sur l'axe desdits ressorts et entrainant en translation le 
long de son axe une tige disposee selon 1 ' axe des ressorts, 
ladite tige etant solidaire de bras cooperant avec une 

15 couronne d'appui du ressort d ' enclenchement . 

Avantageusement , la couronne d'appui du ressort 
d' enclenchement est solidaire d'un cylindre mobile dont une 
extremite coopere avec un disque d'appui du ressort de 
declenchement lors de la compression dudit ressort de 

20 declenchement. 

Selon 1' invention, ladite extremite du cylindre mobile 
comprend une couronne de doigts pivotants munis d'un 
epaulement sur lesquels vient s • appuyer ledit disque 
d'appui du ressort de declenchement lors de la compression 

25 de ce dernier, lesdits doigts venant en contact en fin de 
course dudit cylindre avec un cylindre fixe et s'ecartant, 
liberant ledit disque. 

Avantageusement, la course dudit cylindre mobile 
depasse la position normale en butee dudit disque d'appui du 

30 ressort de declenchement, afin de permettre le 
repositionnement de butees du disque d'appui du ressort -de 
declenchement . 

L 1 extremite desdits bras est fixe a une couronne 
commune venant s' appuyer, lors d'une recompression du 
35 ressort d » enclenchement , sur ladite couronne d'appui du 
ressort d 1 enclenchement . 
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La course desdits bras depasse la position normale en 
butee de ladit couronne d'appui du ressort d'enclenchement, 
afin de permettre le repositionnement de butees de ladite 
couronne d ' appui . 
5 Les bras pivotants comportent un dispositif a passage 

de point tnort pour permettre a la couronne de doigts de 
prendre deux positions fixes. 

Le pied de chague doigt possede une portion externe 
cooperant avec un cylindre fixe pour permettre, en fin de 
10 manoeuvre de recompression du ressort d 1 enclenchement , le 
passage de la couronne de doigts pivotants de la position 
epanouie a la position inverse. 

Un exemple de mise en oeuvre de 1 1 invention est 
maintenant decrit, en reference au dessin annexe dans 
15 lequel: 

- la figure 1 est une vue schematique en elevation et 
partiellement en coupe d'un pole de disjoncteur muni de la 
commande de 1 1 invent ion , 

- la figure 2 est une vue schematique en coupe axiale 
20 de la commande de I 1 invention, dans la configuration 

correspondant a 1 • etat ferme du disjoncteur, 

les figures 3 et 4 representent un doigt de 
reenclenchementt dans deux positions d 1 utilisation, 

la figure 5 est une vue en coupe axiale de la 
25 commande dans la configuration qui suit une ouverture, 

-la figure 6 est une vue en coupe axiale de la 
commande dans une configuration qui suit une refermeture, 

-la figure 7 est une vue en coupe axiale de la 
commande dans la configuration qui suit le seconde ouverture 
3 0 d'un cycle OFO. 

L f exemple decrit concerne un disjoncteur a une chambre 
de coupure par pole; bien entendu la commande de l 1 invention 
s' applique a un disjoncteur comprenant plusieurs chambres de 
coupure par pole, par exemple deux chambres en T. 
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Dans la Fig.l, la reference 1 designe une colonne 
isolante d'un pole de disjoncteur. La colonne repose sur un 
chassis 2 fixe au sol. 

Un contact fixe 3 est place dans la chambre de coupure 
5 4 remplie de gaz d'isolement tel que 1 1 hexaf luorure de 
soufre SF6 . 

La chambre 4 est delimitee, a sa partie inferieure, 
par un premier flasque 5 auquel est fixee une premiere prise 
de courant 5A, et, a sa partie inferieure, par un second 
10 flasque 7 auquel est fixee une seconde prise de courant 7A. 

La reference 8 designe un piston de soufflage fixe. 
L ■ ensemble mobile comprend des contacts 9 et une tuyere 10 
solidaires d'un cylindre 11 cooperant avec le piston 8. Le 
cylindre est relie a une tige de manoeuvre 12 qui traverse 
15 de maniere etanche le flasque 7. 

Cette tige 12 est reliee a une tige 13 faisant partie 
de la commande qui a ete representee dans la figure 1 par le 
rectangle 14 . 

La commande est fixee au chassis 2 par des moyens non 
20 representes; elle est directement placee sous le pole a 
manoeuvrer . 

On se reportera maintenant a la Fig. 2 qui repr£sente 
en coupe axiale une commande selon 1' invention, dans la 
configuration correspondant au disjoncteur enclenche en 

25 f onctionnement normal. 

La commande comprend un bati metallique 20, de 
preference cylindrique d'axe xx, qui est fixe rigidement 
sous la chambre de coupure du disjoncteur par des moyens non 
representes. Un fond 20A ferine le cylindre 20. Le sommet du 

3 0 bati comprend un couvercle 21 muni d'un orifice par lequel 
passe la tr ingle de manoeuvre 12 du pole de disjoncteur; a 
la tringle 12 est reliee une tige 13 munie a son extremite 
d'un disque 24 servant d'appui a un premier ressort 25, 
coaxial a la tige 13, et destine a la manoeuvre de 

35 declenchement du disjoncteur; pour cettre raison, le ressort 
25 est appele ressort de declenchement. Le ressort 25 est 
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entoure d'un cylindre 26, coaxial a la tige 13 et de hauteur 
sensiblement egale a celle du ressort 25 lorsque celui-ci 
est bande. Le role de ce cylindre sera explique plus loin. 
Le ressort est maintenu bande par au moins une butee 
5 escamotable 2 7 pouvant etre manoeuvree par une bobine 
d'ouverture 28 alimentee par des dispositifs non representes 
de manoeuvre et/ou de protection du disjoncteur. II peut y 
avoir plusieurs butees manoeuvrees simultanement , mais dans 
la suite, pour la clart€ de 1' expose, on ne fera reference 

10 qu ' a une seule butee. 

La commande comprend un ensemble mobile comport ant un 
cylindre 30 d ! axe xx solidaire d'un disque 31 contre lequel 
prend appui une premiere extremite d'un second ressort 32 
utilise pour 1 ' enclenchement du disjoncteur et appele pour 

15 cette raison ressort d * enclenchement . La seconde extremite 
du ressort 32 prend appui sur un fond 33 du bati 20. 

Le ressort 3 2 est maintenu bande par au moins une 
butee escamotable 3 4 pouvant etre manoeuvree par une bobine 
de fermeture 35 alimentee par les dispositifs de manoeuvre 

20 et/ou de protection du disjoncteur non representes. 

Le cylindre 3 0 se prolonge par une de serie de doigts 
36 pivotants, formant une corolle et pouvant s'ouvrir de la 
meme maniere. Ces doigts, servant au riarmement du ressort 
de declenchement sont appeles dans la suite doigts de 

2 5 reenclenchement . 

On se referera aux Fig. 3 et 4 . 

Chaque doigt 3 6 possede, environ au tiers de la 
longueur en partant de 1 1 extremite superieure, un epaulement 
d'accrochage 37 dirige vers 1 ' axe xx. Chaque doigt 36, 
30 articule au point O a 1' extremite du cylindre 30, est equipe 
d'un ressort 38 fixe par une premiere extremite au doigt 
lui-meme et par sa seconde extremite, au cylindre 30. Ce 
ressort constitue un dispositif a passage de point mort ou 
"tumbler", permettant au doigt 36 d'occuper deux positions 

3 5 fixes de part et d » autre de 1 1 axe O d ' articulation du doigt. 

Enfin la partie externe 3 9 du pied du doigt coopere avec une 
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chemise fixe 30A coaxiale au cylindre 30 pour ramener les 
doigts de la position epanouie a la position inverse, 
lorsque le cylindre 30 arrive en position basse. 
On revient a la Fig. 2. 
5 Lorsque le ressort 32 est detendu, il peut etre bande 

a nouveau par un dispositif comprenant des bras 40, 
paralleles a 1 ' axe xx, disposes regulierement autour de cet 
axe, au nombre de 2 ou 3 par exemple . Les bras traversent le 
fond 33 par des ouvertures appropriees . A leur extremite 

10 superieure, les bras sont reunis par une couronne 
horizontale 41. A leur autre extremite, les bras 40 sont 
fixes a une plaque 42 (en variante des bras) , a laquelle est 
fixee 1' extremite d'une tige 43 filetee, d'axe xx, pouvant 
etre deplacee en translation le long de 1 1 axe xx au moyen 

15 d'un moteur electrique 44, pouvant tourner dans les deux 
sens . 

Le moteur 44 et la tige 4 3 sont loges dans un logement 
cylindrique 45 solidaire du fond 33 et ferine par une plaque 
46 munie d'un trou 4 6 pour le passage de la tige 43. Le 

20 cylindre 45 sert en outre de guidage au cylindre 30. 

Le fonctionnement de la commande est le suivant . 
Lorsque le disjoncteur est en fonctionnement normal, 
en position enclenchee, les ressorts 25 et 32 sont bandes, 
maintenus respectivement par les butees 27 et 34 (Fig. 2). 

25 Lorsqu ' un ordre d'ouverture est donne, la bobine 

d'ouverture 28 est alimentee et provoque l'escamotage de la 
butee 27 qui pivote dans le sens de la fleche Fl . Le ressort 
de declenchement 25 se detend, entrainant la tringle de 
manoeuvre du disjoncteur (Fig. 5). On constate qu'en fin de 

30 course, le plateau 24 repose sur les epaulements des doigts 
36 . 

Un ordre d 1 enclenchement , donne 0,3s apres l'ouverture 
du disjoncteur, se traduit par 1 1 alimentation de la bobine 
de fermeture 35, qui entraine l'escamotage de la butee 34 
35 qui tourne dans le sens de la fleche F2 . 
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Le ressort 32 se detend, ce qui provoque le 
deplacement du cylindre 30. Les doigts 36 entraxnent le 
disque 24, ce qui provoque 1 ' enclenchement du disjoncteur 
ainsi que la compression du ressort de declenchement 25. La 
5 position normale du disque 24 est depassee de quelques 
millimetres, ce qui permet a la butee 27 de se remettre en 
place. Lorsque les extremites des doigts 36 viennent au 
contact du cylindre 26, dont l'extremite est decoupee en 
biseau, les doigts 36 s'ecartent (Fig. 4), liberant le disque 

10 24 qui retombe sur sa butee 27. Grace au ressort 38, les 
doigts 3 6 restent en position epanouie. A la suite de cet 
enclenchement, la commande a la configuration representee 
dans la Fig. 6. On observe qu'en fin de manoeuvre 
d 1 enclenchement , la couronne 31 vient au contact de la 

1 5 couronne 4 1 . 

Le ressort 32 a une force superieure a celle du 
ressort 25 pour assurer a la fois le mouvement 
d 1 enclenchement de 1 ' ensemble mobile et la compression du 
ressort 25. 

20 Une seconde ouverture, en cas de persistence du 

defaut, peut etre effectuee. Elle sera obtenue comme 
preecedemment par 1 ' alimentation de la bobine d' ouverture 28 
qui entrainera 1 ' escamotage de la butee 27 et la detente du 
ressort 25. 

2 5 A la fin de la seconde ouverture, la configuration de 

la commande sera celle de la Fig. 7. 

Selon les normes en vigueur, le disjoncteur doit 
pouvoir etre reenclenche dans un delai donne, par exemple de 
10 secondes. La commande de 1' invent ion le permet: des la 

3 0 fin de la seconde ouverture du disjoncteur, le moteur 44 est 

mis en marche; il fait pivoter la tige filetee 43 qui 
entraine le disque 42 et les bras 40. La couronne 41 
entraine la couronne 31 et le cylindre 3 0 dont elle est 
solidaire. Le ressort 32 est comprime par cette manoeuvre. 
3 5 Comme precedemment , il est prevu une legere surcourse de la 
tige 43 pour permettre a la butee de se repositionner sur la 
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couronne 31. Le moteur 44 est arrete et a ce moment la 
configuration est celle de la Fig. 8. Le moteur est 
immediatement mis en route, dans le sens inverse de celui 
gu'il avait precedemment , pour ramener la commande dans la 
5 configuration de la Fig. 2, c'est-a-dire avec la couronne 41 
en position haute. 

La duree de 10 secondes pour effectuer cette manoeuvre 
est sufisamment longue pour autoriser 1 ' utilisation d'un 
moteur de faible puissance, par exemple de 1 1 ordre 150 W. 
10 L ! invention permet d'eviter les inconvenients 

mentionnes dans le preambule, en particulier les difficultes 
creees par les roues a rochet . La commande est compacte et 
parfaitement de revolution, ce qui lui confere un 
encombrement reduit . 
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REVEND I CAT I ONS 

1/ Commande pour un disjoncteur, permettant d'effectuer un 
cycle rapide d'ouverture, de fermeture et de reouverture du 
disjoncteur (cycle O-F-O) , ladite commande comprenant une 
5 tige (13) reliee a une tringle de manoeuvre du disjoncteur 
(12), ladite tige etant depla^able sous l'action d'un 
premier ressort (25) , dit ressort de declenchement, la 
commande comprenant en outre un second ressort (32) , dit 
ressort d'enclenchement, dispose dans 1 1 axe (xx) du premier 

10 ressort, et dont la detente entraine la compression du 
ressort de declenchement (25) , la commande comprenant en 
outre des moyens de compression du ressort de declenchement 
(25) apres une operation de declenchement, caracteris^e en 
ce que lesdits moyens de compression comprennent un moteur 

15 (44) dispose sur 1 1 axe desdits ressorts (25, 32) et 
entrainant en translation le long de son axe une tige (43) 
disposee selon 1 1 axe (xx) des ressorts, ladite tige etant 
solidaire de bras (40) cooperant avec une couronne (31) 
d'appui du ressort d 1 enclenchement (32). 

20 2/ Commande selon la revendication 1, caracterisee en ce que 
la couronne d'appui (31) d'appui du ressort d • enclenchement 
(32) est solidaire d'un cylindre mobile (30) dont une 
extremite coopere avec un disque (24) d'appui du ressort de 
declenchement (25) lors de la compression dudit ressort de 

2 5 declenchement (25) . 

3/ Commande selon la revendication 2, caracterisee que 
ladite extremite du cylindre mobile (30) comprend une 
couronne de doigts pivotants (3 6) munis d'un epaulements 
(37) sur lesquels vient s'appuyer ledit disque (24) d'appui 

30 du ressort de declenchement (25) lors de la compression de 
ce dernier, lesdits doigts venant en contact en fin de 
course dudit cylindre (30) avec un cylindre fixe (26) et 
s'ecartant, liberant ledit disque (24) . 

4/ Commande selon la revendication 3, caracterise en ce que 
35 la course dudit cylindre mobile (30) depasse la position 
normale en butee dudit disque (24) d'appui du ressort de 
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declenchement , afin de permettre le repositionnement de 
butees (27) du disque (24) . 

5/ Commande selon l'une des revendications 1 a 4, 
caracterisee en ce que l'extremite desdits bras (40) est 
5 fixe a une couronne commune (41) venant s'appuyer, lors 
d'une recompression du ressort d'enclenchement (32), sur 
ladite couronne d'appui (31) du ressort d'enclenchement 
(32) . 

6/ Commande selon la revendication 5, caracterise en ce que 
10 la course desdits bras (40) depasse la position normale en 
butee de ladite couronne (31) d'appui du ressort 
d'enclenchement (32), afin de permettre le repositionnement 
de butees (34) de ladite couronne. 

7/ Commande selon l'une des revendications 1 H 6, 
15 caracterisee en ce que les bras pivotants (36) comportent un 
dispositif (38) a passage de point mort pour permettre a la 
couronne de doigts (36) de prendre deux positions fixes. 
8/ Commande selon la revendication 7, caracterisee en ce que 
le pied de chaque doigt (36) possede une portion externe 
20 (39) cooperant avec un cylindre fixe (30A) pour permettre, 
en fin de manoeuvre de recompression du ressort 
d'enclenchement (32), le passage de la couronne de doigts 
pivotants (36) de la position epanouie a la position 
inverse . 

2 5 9/ Commande selon l'une des revendications 1 a 8, 

caracterisee en ce qu'une compression du ressort 
d'enclenchement (32) est immediatement suivie, par 
manooeuvre du moteur (44) dans le sens inverse, d'un 
repositionnement en position haute de la couronne (41) 

3 0 commune aux bras (40) . 
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